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Am Schlusse dieser Abhandlung bietet sich mir eine erwtinschte 
Gelegenheit, den Herren Collegen L i m p r i c b t  und S c h w a n e r t  
meinen Dank auszuspreehen fur die gtltige Untersttitzung, die sie 
mir und den Praktikantbn meiner Klinik bei Ausftihrung aller zur 
Krankenuntersuehung erforderlichen ehemisehen Analysen jeder Zeit 
gewahren. 

IV. 

Zur Chemie tier Lymphe. 
Yon C. Di thnhard t ,  Stud. med. 

D a s  physiologische Institut erhielt Ende des vorigen und An- 
fang dieses Jahres vom hiesigen Krankenhause t~glieh eine Quan- 
titlit menschlicher Lymphe geliefert, die aus dem Obersehenkel eines 
sich dort befindenden Kranken floss. 

Obgleieh dieselbe nun mehr oder weniger ein pathologisehes 
Produkt war, ersehien es doeh bei der geringen Anzahl liberhaupt 
existirender Lymphanalysen, besonders menschlieher Lymphe, und 
dem g~inzliehen Mangel genauerer Analysen der Asehe, sowie des 
Gasgehalts yon einigem Interesse, dieselbe einer genaueren Unter- 
suehung zu unterziehen. 

Wiihrend aueh die frtihere Zeit sehon in der Chemie des 
Blutes, ieh erinnero an B e r z e l i u s ' s  Arbeit tiber das Blut in seiner 
Thierchemie, Vieles leistete und in unserer Zeit dieselbe wohl als 
das am sorgfiiltigsten erforschte Gebiet in der physiologisehen 
Chemie zu betrachten ist, ist die Chemie der Lymphe noeh ziem- 
lich verwahrlost. Es hat diess wohl seinen Hauptgrund in der so 
sehwierigen Gewinnung der Lymphe, die entweder nur als patholo- 
gisehe Secretion des Mensehen und wie es seheint auch stets nur 
in kleineren Mengen oder yon Thieren aus Lymphfisteln oder als 
Endmisehungsproduet aus dem Duetus thoracicus gewonnen wurde. 
Die chemischen Untersuchungen, welehe wir fiber dieselbe haben, 
differiren daher sehr. 
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Aus der Physiologie erheilt tlbrigens auch, dass je nach den 
Gewebstheilen, je naeh den Gegenden des K~rpers und der Nab- 
rung die ahemische Constitution der Lymphe variiren muss. Wir 
sind natiirlich welt davon enffernt, chemische Analysen tier 'einzal- 
nan Paranehymlymphen zu haben, weir davon entfernt, die Varlinde- 
rungen der Lymphe zu kennen, welche dieselbe bai ihrem Dutch- 
gauge durch andere Organe eff~hrt. Die ~iltesten Anaiysen, welabe 
wit besitzen, sind yore Jabre 1799 yon R e u s s  und E m m e r t  ~) 
und yore Jahre t825 yon L a s s a i g n e Z ) .  

Ftir die erstere war (tie Lymphe aus den Lymphgeflissan des 
Lendengeflechts der Beckengeflisse; fiir die letztere aus der Hats- 
gegend eines Pferdes entnommen. Die erstere gibt nur in Summe 
den Gehalt yon Wassar und festen Stoffen an, letztere bestimmt 
schon Faserstoff, Albumin und einige Salze. Es folgt dann 1831 
eine Analyse ebanfalls tiber Lymphe aus dam Lendengefiecht eines 
Pferdes von T i e d e m a n n  und O m e l i n  3), die etwas genauere An- 
gaben wenn auch nut qualitativ fiber die Zusammensetzung der 
Salze gibt, unter denen das Vorkommen yon essigsaurem Natron 
auffallend ersabeint, da dasselbe in spliteren Untersuehungen nicht 
wiedei~kehrt. 

Im Jahre 1832. ,,hot sieh die ausserordentliche Gelegenheit", 
wie J. Mtll l e t  sieh ausdrtickt, zum ersten Male menschliche Lymphe 
untarsuchen zu kiinnen. Job.  Mti l ler  erhielt dieselbe aus der 
ehirurgisehen Klinik des Prof. Vqutzar  zu Bonn, wo dieselbe aus 
dem verletzten Fussrilaken eines jungen Mannes erhalten wurde~). 
Er wie Nassa  untersuchten dieselbe mehr mikroskopiseh, wiihrend 
B e r g e m a n n  die chemiseha Priifung besorgte, doch seheint die- 
selbe wenige Resultate gegeben zu haben, da weder J. Miil ler  in 
seinem Handbueh, nocb N a s s e  in seinem Artikel ~iber Lymphe im 
ttandwt~rterbuab tier Physi01ogie dieselbe anfiihrt. N ass  e bestimmte 
nur Wasser, feste Stoffe und Faserstoff dieser Lymphe~). 

Splitar liess M a g e n d i e  eine L'ymt)he aus dem 9uetus thora- 
eieus eines hungernden ftundes, aus weIcbem er reine Lymphe zu 

1) Scherer. 3ourn. ffir allgem. Chemie. Heft 26. S. 30. 
~) Leuret et Lassaigne, Recherches physiq, et chimiq. 1825. 
a) Tiedemann und Gmelin, Die Verdauung nach Ve?suehen. 1831. 
4) j. Miiller. Handbueh der Physiologie. I.Bd. S. 256. 1837. 
~) R. Wagner, Handw6rterb. d. Physiologie. 2. Bd. S. 395. 
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erhal ten glaubte, yon C h e v r e u l  untersuchenl). Diese unter- 
seheidet sich yon den iibrigen besonders durch die bedeutende 
Eiweissmenge. Als reine Lymphe war die nach M a g e n d i e ' s  
Verfahren erhaltene wohl kaum zu betrachten und wendet Nasse  
mit Recht dagegen ein, (lass der I)armkanal hie frei yon Speise= 
resten, sowie yon Secretionen der Galle nnd des Pancreas sei, die 
ununterbrochen yon den Milchsaftgef~issen aufgenommen werden. 

1838 untersuchten M archand  und C o l b e r g  in Halle ~) 
mensehliche Lymphe aus einer Lymphfistel auf dem Fussrtieken. 
lhre Angaben weichen wiederum yon den iibrigen bedeutend ab. 
IhrelLymphe hat einen viermal so grossen Fibringehalt, einen 
zehnmal kleineren Albumingehalt und doppelt so viele Salze wit 
die Lymphe der tibrigen Autoren, Auffallend ist ihre Angabe des 
speeifisehen Oewichts, welches sie zu 1,037 angeben; wogegen 
NaSse richtig bemerkt, class eine 1,3 pCt. feste Stoffe enthaltende 
Ltisung unmtigiieh ein so hohes specifisehes Oewieht haben kann. 
Yon Rees  folgt dann sparer eine Analyse der Lymphe aus den 
unteren Extremitiiten eines Esels, die weniger feste Stoffe angibtS). 
Von Nasse  wiederum'1844 die Analyse der flalslymphe eines 
Pferdes, in der 'zum ersten Male wenigstens einige Bestandtheile 
tier Asehe quantitativ bestimmt sind% Zu erw~hnen sind dann 
noeh die Analysen yon 6 a b l e r  und Qnevenne~) .  Diese erhiel- 
ten Lymphe aus dem Oberschenkel einer 39j~hrigen Frau, stellten 
abet keine Analyse der  Asche an, wahrscheinlich aus Mangel an 
Lymphe. Ebenso unmiiglich war diess S c h e r e r G ) ,  der yon 
Vi rehow 13,456 Grm. Lymphe erhielt. Die organischen Stoffe 
weiehen bei ibm nicht so sehr vori den tibrigen Untersuehungen 
ab. Auffallend dagegen ist alas gitnzliche Fehlen voi~ Kohlensliure 
und das Hervortreten yon Kali gegen Natron. Von G e i g e r  und 
S e h l o s s b e r g e r  ~) finden wir noch 1846 eine Analyse tiber Pferde= 

~) Magendie, ttandb, d. Physiologie, deutsch von Hensinger. 1836: Bd.2. 
S. 171. 

�9 ~) Miiller's Archly S. 134. 1838. 
~) Philosophical Magazin. p. 156. 1841. 
*) Simon's Beitr@e. Bd. 1. HeftS. 
~) Gazette mt!dicate de Paris. 1854. 
s) S cherer, Verhandlungen der medicinisch-physikalischen Gesellschaft zu 

Wfirzburg. Bd. VII. S. 268. 
~) Archly f~r physiologische Iteilkunde. �9 S. 391. 
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|~/mphe. I)ieselbe zeigt sich wiederum ziemlich abweichend Yon den 
iibrigen, indem sic einen bedcutenden Wassergehait, sowie nur Spuren 
yon Fett liefert, welche Angaben tibrigens mit den unsri~en tiber 
menschliche Lymphe stimmen. Der Faserstoffgehalt ist ein geringer, 
dagegen treten die Salze wieder mehr horror, und sind wie bet 
M a r c h a n d  uud C o i b e r g  in eben solcher Menge wie die organi- 
schen Ki3rper vorhanden. Quantitativ sind sic aueh hier nicht be- 
stimmt, qua|itativ verhaiten sic sich wie die Salze unserer LTml)he. 
huffallend muss erscheinen, (Iass die L~mphe selbst keine Kohlen- 
siiure entwickelte, w~ihrend die Asche oine reiehliche Quantitiit ent- 
hielt. Wir finden in dieser Analyse zuerst die Angabe yon dem 
Gehalt der L'ymphe an hmmoniaksalzen. 

Neuerdings ist endlich noch Yon S chm i d t  in Dorpat ~) eine 
Untersuchung der Lymphe veriiffentiicht, die an Volistiindigkeit alle 
friiheren Untersuchung.en iibertrifft. S ch midl  entnahm die Lymphe 
dem rechten Halsl~mphstamme clues Ff.Ulens und konnte Serum 
und Kuchen getrenat bestimmen. Wir finden bet ibm namenflich 
auch die Salze genauer bestimmt, so unter anderen auch den Kob- 
lens~iuregehalt derselben; den Gehalt der L~mphe an freier Kohlen- 
s~ture hat allerdings auche r  unberiieksichtigt gelassen. 

Ausser diesen aligemeinen Angaben besitzen wir noch einige 
tiber den Zuekel'gehalt der Lymphe yon P o i s s e u i l t e  und Lefor t~) ,  
die bet verschiedenen Thieren im Duetus thoracicus zwisehen 0,68 
bis 0,19, in der Halsl~'mphe zwisehen 0,98--4,42 auf 1000 Theile 
schwankt. Ferner tiber den Harnstoffgehalt yon W u r t z S ) ,  der 
zwischen 0 , 1 2 ~ 0 , 2 1  variirt. Aueh in dem vorliegenden Falle 
wurde yon Prof. H e n s e n ,  tier die L~/mphe darauf untersuchte, 
Harnstoff gefunden, jedoch nur in so kleiner Menge, dass eine ge- 
naue quantitative Besfimmung unm(iglich war. Die Untersuehung 
der Lymphfliissigkeit, welche ich mit freundlicber Unterstiitzung 
meines verehrten Lehrers Hrn. ProL Hen sen machte, zerfiei in 
zwei Analysen~ eine der frisehen Lymphe und eine zweite, des 
(lurch Eindampfen w~ihrend ungefiihr 6 Monaten mit jeweiligen 
Unterbrechungen erhaltenen L~mphriickstandes; letztere ist also 
Durchschnittsanalyse. 

~) Bulletin de racaddmie des sciences de St. Petersbourg. Tome I11. p. 355. 1861. 

~) P o i s s e u i l | e  et L e f o r t .  Compt. rend. XLVI. p. 677. 

~) A. W u r t z ,  Compt. rend. KLIX. p. 53. 
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Ehe ich jedoch zur Mittheilung derselben sehreite, theile ich 
in Kiirze die Krankengesehiehte des Lymphe Absondernden, welche 
mir durch die Gfite des Hrn. Prof. B'artels wurde,-mit. 

W. aus ElJerbek~ 30 Jahre alt, war von Kindesbein krSnk|ich. Er wurde ins 
Krankenhaus aufgenommen wegen ether Anschwel]ung beider Beine (eolossale Ver- 
dickung des Unterhautzellgewebes, papillSse Wueherung der PapillarkSrper'der Cntis 
an vielen Stei]en, namentlieh an den beiden [nnenfliichen der Obersebenkel (keloid- 
artige SehwielenbiIdung) und wegen einer best~indig fertdanernden husscheidung 
einer klaren~ wtisserigen Feuchtigkeit~ durch eine baarfgrmige Oeffnung an tier In- 
nenfltiche des rechteo Oberschenke]s, dem Hodensaek gegenfiber. 

Die Sehweliung der Beine bestand seit 3 Jahren, begann mit wiederhoiten 
erysipelatSsen Hautentz~indungen, wetche stets mehr Schwel]ung zuriickliessen, huch 
am linken Oberschenkel war friiher eine ~ihnliche Fiste], die dann aber wieder zn- 
geheiit ist. Die Fiste] entieerte durchschnittlieh ttigiich 500--700 Ecru. fast ktarer 
Lymphe, aus welcher sich stets Fibringerinnsel ansschieden. 

Von Zeit zn Zeit sehloss sich, ohne dass sich vorher eine bedeutende Ab- 
nahme des Lymphflnsses bemerklicb machte, die Fiste]. 

Dann schwoll das Beio sttirker end es entstand nach oben und aussen yon 
der Fistel6ffnung eine im Anfang teigige, sptlter tluctuirende Geschwulst, we]che 
sich rasch wieder vet|or, wenn sich die Fistel, wie es stets einige Tage sp~ter zu 
geschehen pflegte, 5ffnete. War die Fistel often, so konnte man durch Druek auf 
die Gegend der Geschwo]st einen Fltissigkeitsstrahl im Bogen austreiben. Lymph- 
dr/isen waren in der Inguinalgegend nicht zu ffihlen. Von hnfaog an zeigten sich 
Erscheinungen der Herzinsufficienz and ward die Diagnose des K}appeot'ehiers auf 
Stenosis ostii yen. sin. gestellt. Ferner zeigten sich hetr~ichtliche Anschwellung der 
Leber und h/iufiger Abgang you Nierensteinen. Die Harnabsonderung war stets' 
gering. Zur Zeit seiner Aufnahme in das Krankenhaus litt W. an einem ziemlich 
hohen Grade yon Hydrops ascites, welcher sich u ahrend der Krankheit fast ganz 
verlor. 

Spiiter verliess W. das Krankenhaus und starb bald darauf; entzog sich leider 
aber der Section. Die Lymphe hatte ein weisslich triibes Aussehen, giog ziemlich 
rasch in F/inlniss fiber, zeigte alkalische Beaction und reagirte schon frisch sehr 
deutlich mit Hiimatoxylin anf Ammoniak. Das specifische Gewicht variirte stets 
etwas, das Mittel aus den gemachten Beobachtungen ergab ein specifisches Gewicht 
yon 1,007. Die Lymphe coagulirte nach schwachem Ans~iuern mit Essigsaure bei 
810 C. 

Die folgenden Analysen sind der Hauptsaehe naeb, naeh dem 
Vorgange I t 0ppe ' s  (s. dessen Lehrbueh tier physiologisch-patho- 
logiseh-ehemischen Analyse, Berlin 1865) gemaeht. Die quantita- 
tiven Bestimmungen der ersten Untersuchung tiber frische Lymphe 
sind siimmtlieh durch Wiigung erhalten. Da hinreiehende Mengen 
vorhanden waren, konnten zur Untersuchung stets ziemliehe Quan- 
tit~iten verwandt werden. 
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Bei der Feststellung der allgemeinen Bestimmung wurde fol- 
gender Gang befolgt. 

Eine gewogene Quantitiit Lymphe wurde verdampft, der Rack- 
stand llingere Zeit bei 110 ~ C. im Luftbade getrocknet, tiber Sehwe- 
felstiure erkaltet und wiederum gewogem Nachdem diese Masse 
mit Aether extrahirt und das Fett bestimmt war, folgte Extraction 
mit Alkohol; mSglicher Weise ist dutch diesen etwas Albuminat 
in eine unlSsliehe Form verwandelt worden. 

Nachdem so ein Theil der Extractivstoffe bestimmt war, wurde 
der gebliebene Rtickstand mit V?asser ausgezogen, um die iibrigen 
Extractivstoffe, das li~sliche Albumin und die 15slichen anorgani- 
schen Salze zu erhalten. Der jetzt gebliebene Rtlckstand konnte 
nun wohl als Fibrin, unliJsliehes Albumin und anorganisehes Salz 
angeseheu werden. 

Yor den verschiedenen Wfigungen land natiirlich erst stets 
ein Troeknen im Luflbade, Erkaltenlassen tiber Schwefels~iure bei 
den respectiven Substanzen statt. Die anorganischen Ki~rper end- 
lich wurden dutch Gliihen und Auslaugen yon den organischen 
Stoffen getrennt. 

Es zerfiel jede tier beiden ttauptanalysen in drei Abthei- 
lungen. 

1. 
2. 
3. 
Die 

Allgemeine Bestimmung. 
Bestimmung der ltisliehen anorganischen Stoffe. 
Bestimmung der unltislichen anorganisehen Stoffe. 
Untersuehung der frischen L:/mphe gab folgende Resultate: 

1000 Theile enthielten: 

Wasser . . . . . . .  987,7. 

Feste Stoffe . . . . . .  12,3. 

Yon den tetzteren waren in 

Aether 15slich . . . .  ~ 0,030 ----- Fett. 

Aikobol 15slich . . . .  ~ / , 284  --- Extractivstoffe. 
(organische Stoffe) 

Wasser 15slich . . . . .  0~908 ~ Extractivstoff und Albumin. 
(nrganische Stoffe) 

Wasser u. Alkohol unliJslich ~ i , 699  ~ Fibrin u. unlSsliehes Albumin. 
(organische Stoffe) 

Wasser 15slich . . . . .  8,076. 
(anorganische Stoffe.) 

Wasser nnlfslich . -~- 0,303. 
(anorganische Stoffe~) 
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Die anorganisehen 16slichen K~irper waren: 
Chlornatrium . . . . . .  ~ 6,148. 
Natron . . . . . . . .  = 0,573. 
Kali . . . .  . . . . .  -~- 0,406. 
Kohlens~ure . . . . . . .  .0,638. 
Schwefels~iure u. Phosphorsaure 

sowie  etwaiger Verlust . } ~ 0,221. 

Die anorganischen unl6slichen K6rper waren: 
Kalk . . . . . . . . . . .  0,13Z 
Magnesia 0,011. 
Eisenoxyd . . . . . . . .  0,006. 
Phosphors~iure . . . . . .  ~ 0,118. 
KohlensSure . . . . . . .  0,015. 
Kohtens. Magnesia o. Sehwefel- l 

siiure,.sowie Verlust . . J =- 0,021. 

Leider zeigt e sieh bei dieser Untersuehung die einmal in Arbeit genommene 
Quantit~it Lymphe nicht aosreiehend, um die ia geringer Menge vorkommenden 
gSrper: Schwefels~iore und Phosphors~iure: sowie Kohlensaure Magnesia und Schwe- 
fels~iore, getrennt bestimmen zu kSnnen. 

hus dem Obigen die Zusammensetzung der Lymphasehe in 1000 Thei{en be- 
rechnet , ergeben sieh folgende Zahlen: 

Chlornatrium . . . . . .  = 733,73 
Natron . . . . . . . .  ~ 68,48 
liali . . . . . . . . .  ~--- 59,14 
Kalk . . . . . . . . . .  15:99 
Magnesia . . . . . . .  ~ 1,31 
Eisenoxyd . . . . . . . .  0,69 
Kohlensliure . . . . . .  ~ 78,08 
Phosphors/iure . . . . . .  ~ 13,77 
Kohlensaure Magnesia, Schwefel- 1 

s~iure Pllosphors/iure (nicht be-) ~ 28,81. 
stimmte) und etwaiger Verlust 

Aus  d i e se r  Anal~-se geh~ h e r v o r ,  dass  d ie  L y m p h e  e ine  s e h r  

verd~innte  w a r  und  im Verh~iltniss zu d e n  o r g a n i s e h e n  Ki~rpern 

einen grossen Salzgehalt hatte. Dieses Verhiiltniss scheint, wenn 
aucb etwas variirend, ziemlieh durebgehend fur die ganze Zeit der 
Absonderung gewesen zu sein; denn wiihrend die obige Unter- 
suehung im Juni gemacht wurde, gab eine andere im November 
folgende Resultate : 

1000 Theile Lymphe e~tifielten: 
13,875 feste Substanz, davon 

10,063 Salze I 
9,816 lSsiiehe, 
0,247 untSsliehe. 

3,811 organisehe K6rper. 
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Eine ddtte Portion Lymphe aus dem Monat December enthielt in 1000 Theilen: 

14,799 feste Substanz, davon 

7,924 Saize t 7,777 15sliche, 
0 , / 4 7  untSsiiche. 

5,875 organische K~,rper. 

Die erhaltene Lyr@he war stets bei 400 C. znr Troekne ver- 
dampft wordcn und nachdem der Kranke aus dem Krankenhause 
entfernt war, wurden die gesammelten Lymphrtiekst~nde gemischt 
zu einer 9urchsehnittsanalyse verwandt. 

Die Bestiraraungen wurdeu bier bei den K(irpern, welehe dureh 
die Titrirmethode zu bestimmen sind, mittelst dieser gewonnen. 
Die Kohlensiiurebestimmung wurde ni@t wie bei der vorigen nach 
tier Muider'schen (s. Hoppe S. 237), noch indirect, wie es vor- 
hin bei den unlSs/ichen Salzen geschehen, sondern nach einer yon 
Mohr angegebenen nod yon Hensen  modificirten Methode aus- 
gefiihrt. 

Herr Prof. i t e use n  wird die Gate haben, dieselbe zu beschrei= 
ben und zu-,'echffertigen. Die Eintheilung und der Gang dieser 
Analyse waren ira Uebrigen dieseiben wie bei tier vorigen. 

1000 Theile Lymphrfickstaad bestanden aus: 

in Aether 15slichen Stoffen . . ~--- 1,8. -~- Fett. 
in ~.Ikohol ](islichen or@nischen ~ -  70,0. ~ Extractivstoffe. 

In Wasser 15slichen organischen ~ 183~2. ~-. Liislich gebliebenes Albumin, in 
Alkohol uulSsiicher Extractivstoff. 

In Wasser und h[kohol u~diislicheu, 
organischen . . . . .  ~ 4t,1~ ~ Fibrin und unl6sliches hlbumin. 

In Wasser 16slicben anorgaL~ischen ~ 686,4. 

luWasser  ~mlSsiicileuan(>rganischen :=- 17,5. 

Die ~nor~anisclle~ iSslichen KSrper waren: 
Cblornatriu,n =- 524,296 

Natro~ . ~ 72~888 

Kali . ~ 22~916 

lxohlens~ure ~ 55~560 

Phosphorsiiure ~ 1,994 

Schwefeis~iure ~ 8~499 

Yerlust . ~ 0,247 

Die anorgaoischen uui~islichen K6rper waren: 

Kalk . . . . .  6,891 

Magnesia ~ I ,;$66 

Eiseaoxyd . . ~ 0,354 

Kohlensliure ~ 2,207 
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PhosphorsSure ~--- 5,685 
Schwefelsfiure . = 0~480 
Verlust . ~ 0,017 

Itieraus wiederum die Lymphasche auf 1000 Theile berechnet, ergab Folgendes: 
Ghlornatrium ~ 744,84 
Natron = 103,55 
Iiali ~ 32,55 
Kalk ~ 9,79 
Magnesia . . ----- 2,65 
Eisenoxyd. . ~ 0,5| 
Kohlenstiure . ~- 8:!,06 
PhosphorsSure ~--- 10,91 
Schwefelsiiure ~ t2,76 
Verlust ~--- 0,38 

ES wurde ferner noch frische Lympbe auf ibren Gebalt an 

Kohlens~iure gepriift. Dieselbe hatte in 1000 Grin. 14,89 (3rm. 

feste Ktirper und 1000 Grin. zeigten an freier Koblensliure, d. h. 

durch Koehen entwiekelter 1,109 Grin. Aus dem Rfickstand der 

1000 Grin. wurde dann noch dureh Chlorwasserstoffsiiure 0,683 

Grin. Kohlensliure gewonnen.  H e n s e n  suehte ferner in der oben 

erw~ihnten Lymphe yore Monat December aueh die Eiweissstoffe 

nliher zu bestimmen und gewann folgende Resultate. 

1000 Grin, Lymphe enthielten: 

1,070 Fibrin (etwas verunreinigt), 

1,408 Serumalbumin, 

0 , 8 9 4  - durch Essigsliure ausscheidbares Albuminat. 

Er untersuchte ebenfal[s dieselbe Lymphe auf ihren Gehalt 

an Ammoniak. Zu dem Ende wurden die Gase der Lymphe durch 

titrirte Scbwefels~iure getrieben, die destillirende Fliissigkeit in einem 

Gefiiss zwisehen Retorte und Schwefelsiiure aufgefangen und in 

beiden der Gehalt an Ammoniak bestimmt. Der Destillation wur- 

den 200 Grin. tier Lymphe unterworfen. Es fanden sieh nun in 

tier vorgelegten Schwefelsliure 0,0068 NH a, in dem Destillat 0,0255, 

zusammen 0,032 Grin. Diess entspricbt einem Gehalt yon 0,367 NIP 

OCO ~ pro 1000 Tbeile Lympbe. 

Gleichzeitig wurde auch in dieser Lympbe die durch Kochen 

zu entwickelnde Kohlens~iure bestimmt. Es ergab in 1000 rrheilen 

einen Gebalt yon 0,807. Es war jedoch das Ammoniak i}n Destillat 

als kohlensaures Ammoniak enthalten. Diese Kohlens~iure, die 

also nicht mit ins Barytwasser-gelangt war, berechnet sieh auf 
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5 X 0,033 = 0,165 pro mille, welehe also der ~dbrigen freien 
Koblensiiure zuzureehnen sind, - -  gefunden 0,807 

dazu 0,165 
macht 0,972 Kohlens~ure. 

Wit ersehen aas den gemachten Untersuehungen, class durcb- 
glingig der Gehalt der Lymph e sowohl an freier, als gebundener 
Kohlensliure ziemlich betrliehtlieh war. Wit finden bei keiner yon 
den angeffihrten Untersuehungen ein ~ihniiehes Verh~iltniss; ausser 
in C. S c h m i d t ' s  Angaben fiber Ch:/lus und Blur, der in diesen 
Flilssigkeiten ebenso betr~ichttiche, ja dieselben noch ilbersteigende 
Mengen Kohlensliure fund. Die Asehe unserer L)~mphe butte in 
10O0 Theilen einmal 78,08, ei~) anderes Mal 82,06 Theile CO ~. 
C. S e h m i d t  fund beim Pferde in 10O0 Tbeilen Blutasche 73,62, 
in 1000 Tbeilen Ch:fiusasche 98,88 und 118,48 Theile CO 2. Um 
die Uebersicht tiber die gefundenen Veriiiiltnisse zu erleiehtern, 
babe ieh in fol'gender Tabelle die ttesultate zusammengestellt~ ver- 
glichen mit einer Lvmpbanal:/se yon G. S c h m i d t  und einer Blur- 
analyse yon Verdei I .  Zur sehnelleren Orientirung babe ich Salz~ 
Base und S~iure berechnet. Nattirlieh maehen die angeffihrten 
Werthe keiuen Ansprueh auf absolute Genauigkeit; es leuebtet ein, 
dass dutch die wiederholto Reebnung mit mebreren Deeimalen 
kieir~e Ungenauigkeiten entsicehen miissem 

Aus der Tabelle (S. 66 u. 67) tiber die L~'mphasehe sehen 
wir, dass die Zusammensetzung der Lymphe w~ihrend der Krank- 
heitsdauer in getreff tier Salze wesentlieh dieseibe geblieben. Der 
Kaligehalt, wie der gebalt an pbospborsaurem Kalk sind die ein- 
zigen, welehe im Laufe der Krankheit wesentlieh ver~indert und 
zwar vermindert sind, wie es seheint Zo Guasten des Natron. 

Vergleieher~. wit endlieh die im Anfang erw~ihnten frfiheren 
Bestimmungen fiber mensehliehe L vmphe (es wfirde ztl weit filhren, 
aueb die tibrigen zu bertieksiehtigen), so ergibt ~ieh auf 1000 Tb. 
bereehnet, Folgendes: 

lr~ den friiheren fiinf Untersuehungen finden wit einen Wasser- 
gehalt yon 934,77 ( G u b l e r  und Q u e v e n n e )  ~ 969,26 (iViar- 
ehanfl  und Co lbe rg ) ,  in tier vorliegenden 985,2---987,7. Wir 
sehen denselbe~ ~fier also vermehrt, wofiir der grund won in den 
obwaltenden pathologisehen Verhiiltnissen zu suehen ist. Die mr- 
ganisehen Ktirper sehen wit sehr verringert. 
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G u b l e r  und Queve ,nne  geben die Summe derselben zu 
57,03 an - -  S c h e r e r  zu 35,09 - -  Marchand  und C o l b e r g  zu 
15,3 - -  hier finden wir dagegetl llur 3~811 --  3~92 - -  6,875. 

Den Faserstoffgehalt sehen wit' angegeben zu 0,63 ( G u b l e r  
und Queven l ]e )  - -  0,37 (Schere l ' )  - -  1,65 (Nasse)  - -  5,20 
(Marchand  und Colberg) ,  bier (speciell wurde er our in einem 
Falle bestiinmt) zu 1,07. 

Eigentliche Eiweissstoffe, die in keinem der friiheren F~ille 

specificirL sind, finden wir 42,80 (Gub l e r  und Q u e v e n n e )  
4,34 (Marchand  und Colberg) .  S c h e r e r  gibt dieselben mit 
Extractivstoffen zu 34,7 an (nicht, wie G o r u p ,B e s a n ez anf'iihrt, 
ohne dieselben) - -  hier 2,302. Felt ist angegeben mit 3,$2--9,20 
( G u b l e r  und Quevenne)  - -  2,64 (Mar chand  und C o i b e r g ) - -  
bier welt we~figet', n~mlich 0,030. S c h m i d t  fand ein'e der vor- 
liegenden Angabe ulihel'stehende Menge, 0,81--0,85 in dem Ch:ylus 
eines Pferdes. 

Extractivstoffe finden wit  4 , 40 - -5 ,70  ( G u b l e r  und Que- 
venne )  - -  3,12 (Marchand  land Colbe rg ) .  In unsererUnter- 
suchung wurden dieseiben genauer nu!~ einmal bestialmt und zwar 
in det' Decemberanalyse, nach wclchg~ in (let. Lymphe 3,503 Ex- 
tJ'activstoffe enlhalten sind. 

Wie schon oben erwiihtlt, ist das Hervortl'eten der Salze gegen 
die organischen Ki~rper bedeutend, wir fallden 7,924--8~349 
10,063; bei M a r c h a n d  und C o l b e r g  alle]'dings ein noch griJs- 
seres, n~imlich: 15,44. Die tibrigen Analysen zeigen dagegefl bei 
welt concentt'irteren Lymphen keinen so grossen Salzgehalt, so 
Gub le r  und Q u e v e n n e  7 , 3 0 ~ 7 , 2 0 , -  S c h e l ' e r  7 , 3 1 , -  
S c h m i d t  8~61. 

Die quantitativen Bestimmm~gen der einzelnen Salze, wenig- 
stens der menschlichen Lymphe sind, ebeJ}so diejenigen des Am- 
moniak- und Kohiens~iuregehalts, neu. 

S c h m i d t ' s  Angaben iiber die Salze der Pferdelymphe stehen 
den unsrigen sehr nahe. 

Zorn Schluss miichte ich noch die Bitte aussprechen, die vor- 
liegende kleine Arbeit mit Nachsicht zu beurtheilen urld dieselbe 
als erste Arbeit eines Anf~ingers zu betrachten. 

Kiel, Mai 1866. 

Archly f. pathol.  Anat. Bd. XSXu lift. l ,  5 
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Organische KSrper . . . . . . .  

hnorganische KSrper , . . . .  

1000 Theite Lymphrlieksland 
Analyse l ~  

2,41 in Aether 
t lbslich. 

�9 I I01,4 |  in Alkohol 
318,78 ~ 16slieb. 

/211,96 in Alkohol 
nnl6slieh. 

t 656,2~ in Wasser 
16slieh. 

681,2.2) " 24,63 in Wasser 
( unl6sJich. 

1000 Theile Lymphriickstand] 
Durehsehnittsanalyse. ] 

,--'-~"-1,8 in A e t b e ~  t 
15slieh. - ' 

. . . . .  ! 70,0 in Mkohol . 
zvo, t t 16slich. 

/224,3 in Alkohol 
unlSslieh, 

/686,4 in Wasser 
l 16slieh. 

703,9 17,5 in Wasser 
unlSslieh. 

Chlornatriom . . . . . . . .  
Kohlensaures Natron . . . . . .  
Kohlensaures Kali  . . . . . .  
Sehwefelsaores Natron . . . . .  
Phosphorsaures Natron 2 NaOPO 
Phosphorsaorer Kalk 3 CaO PO" . 
Phosphorsaure Magnesia 3 M~OPO" . 
Kohlensaurer Kalk . . . . . .  
I(ohlensaore Magnesia . . . . .  
Sehwefelsanrer Kalk . . . . . .  
Phosphorsaures Eisenoxyd . . . .  
Verlust . . . . . . . . . .  

Salz 
499,85 

79,67 
59,15 

l f f l  

Verlost 
17,08 
I ,95 
2,89 

Base I S~ure 
107,0/ .I 302,84 

46,61 I 33,06 
37,85 2.1,30 

I m  1n l  

Verlost Verlust 
9,55 7,83 
0,87 1,08 
1,63 '1,26 

Salz 
524,296 
108,096 

33,618 
]5.086 

5,08!~ 
0,'166 
2,166 
2,8:~,4 

l i b  

Verlust 
0,98 

19,67 

l m  l l n  

Vet'lost Verlost 
0,51 0,47 

Base S~iure 
!06,280 3181016 
61,o28 46,741 
23,548 10,070 

6,596 [ 8,490! 
2,370 2,71/~ 
4,968 4,19~ 
0,993 1,173~ 
1,587 1,247 i 

0,960 1,83~] 0,874 
0,8161 0,336 0,480 
0,6671 0,354 0,31~ 
0,264 

Chlornatrium . . . . . . . . .  

Natron . . . . . . . . . .  

Kali . . . . . . . . . . .  

Kalk . . . . . . . . . .  

Magnesia . . . . . . . . .  

Phosphorsliure . . . . . . . .  

Kohlens/iure . . . . . . . .  

Sehwefelsliure . . . . . . . .  

Elsenoxyd . . . . . . . . .  

499184 

46,61 

37,85 

! 0,88 

0,87 

9,38 

55,62 

0,51 

524,296 

79.,888 

22,91fi 

6~891 

1,866 

7,679 

57,767 

[davon be! d. Ve~- 
8,979~brennun~3,3119 | 

( entstandeni~ | 
0,354 [ 
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I00 Theile Lymphasche 
Analyse 1. 

{96,381 in Wasser 
100] 15slich. 

} 3,619 in Wasser 
[ unlSslich. 

t 00 Theile Lymphasche 
Onrehsehnittsanalyse. 

[97,514 in Wasser 
16slich. 

100 t 2,486 in Wasser 
unl6slich. 

Salz 
73,373 
11,707 
8,675 
im 

'qerlust 
~,507 
01,286 
0',428 
tm 

Ve~lust 
[,143 

~,881 

Base 
8,867 
5,848 
5~914 
lm 

i/erlust 
1,115 
1,130 
0,240 
im 

Stiure 
44,505 
4,8591 
2,76 I 

IITI 
Verlust 
0,942 
0,156 
0,188 
im 

Verlust 
0,067 

Salz 
74,484 
15,353 
4,776 
2,143 
0,722 
1,302 
0,308 
0,402 
0:26C 
0,1~7 
0,095 
0;038 

Base ISiiure t Salz 
~,30~ V,5,1so/67,62 
~,9801 6,373| 24,21 

9,936 / 1,~04. I 1,88 
0,337/ 0,385] 0,41 
0,706 0,596 
0,'141 0(167} 3,/0 
0,225 0,177 
0,124 0,136| 
o,o '.. s 0,0~9 I 
0,050 0,045] 

7~,373 

6,848 

5,914 

1,599 

0,131 

1,377 

7,sos 

74,484 

10,355 

3,255 

0,979 

0,265 

1,091 
{davonO,476be 

8,206Id. Veraschung 
gebildet. 

1,276 

0,057 

100 Theile Lymphasche 
nach C. Schmidt. 

100 Theile B[utasche 
nach Verdeil. 

Base 
26,58 
14,15 

1,90] 
0,82 
0,10 

Sfiure 
41,04 
10,06 
0,88 
1,06 
0,~2 

Salz 
55,63 
2,32 

0,43 
3,53 
1,75 

t6,38 

Base 
21,88 

'1,37 

0,20 
1,85 
1~26 

8,68 

S/lure 
33,75 

0,95 

0,23 
1,68 
1,49 

7,70 

67,62 

t 5,'50 

1,90 
Magnesia u. l,:alk, 

- -  sowie die daran 
gebundene Phos- 

- -  phorsiiur enur in 
Summa angegeb. 

0,22 

10,94 

1,06 

55,63 
{davon 4,90 an 

6,27{organische K6r- 
I per gebunden. 

. ),Jan organische 
:1 , ~  t K6rper gebund. 

1,85 

1,26 

11,10 

0,95 

1,64 

8,68 

5 *  


